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[Tporpamma o xumun 17151 8-9 KjaccoB pa3paboTaHa Ha OCHOBE TPEOOBaHUH K
pe3ysbTaTaM OCBOCHHUSI OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIETO
obpazosanust MBOY 11O «AnbsHC»

COILEPKAHUE YYEBHOI'O NIPEJMETA
8 KIIACC
HEOPT'AHUYECKAA XUMUA
Tema 1. IlepBoHavanbHbIe XUMUYECKHE TOHATHUS (18 1)
[Ipenmer xumuu. XuMmus Kak 4acThb €CTECTBO3HaHUA. BemiectBa u ux cBoicrBa. YucTeie
BenlecTBa U cMecu. CriocoObl OUMCTKH BEIIECTB: OTCTaMBaHue, (pUIbTpOBAaHUE, BhIMApUBaHUE,
Kpucmaniuzayus, OucCmuiiayus, xpomamoepagus. QOU3NYECKUEe WU XUMHUECKUE SIBIICHHUA.
Xumnueckue peakuuu. [Ipu3Hakm XUMHUECKUX peakUUid U yCIOBUS BOSHUKHOBEHMS U TEUCHUS
XUMHUYECKUX PEaAKIUM.
ATOMBI U MOJIEKYJIbI. BellecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO cTpoeHus. KauecTBeHHbIN
Y KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BeulecTBa. IIpocThie U CloKHBIE BElIECTBA. XUMUYECKUN JIEMEHT.
S3pIKk XuMUHU. 3HAKU XUMHYECKHX SJIEMEHTOB, XUMHUYECKHe (OpMyIbl. 3aKOH MOCTOSIHCTBA
COCTaBa BELIECTB.
AtoMHas eauHuna maccbl. OTHOCHUTENbHAs aTOMHash U MOJIEKyJsipHas macchl. KomnnuectBo
BEILIECTBA, MOJIb. MoOsipHas macca.
BanenTHocTh XUMHUYECKUX 27IeMEHTOB. OmpeiesieHre BaICHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 (hopmyrnam ux
coeauHeHuil. COCTaBIeHHE XUMUIECKUX (POPMYJIT TIO BAJIGHTHOCTH.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YY€HHUE. 3aKOH COXPaHEHUsl MacChl BEUIECTB. XMMUYECKUE YPaBHEHUS.
Knaccugukaius XuMHUECKUX PEaKIUii TI0 YUCITY U COCTaBY UCXOIHBIX M MOJYYCHHBIX BEIIECTB.
JemoncTtpanuu. O3HaKoMIIEHHE C 00pa3liaMy MPOCTHIX U CIOKHBIX BelecTB. COCOObl OUHCTKU
BELIECTB: KpUCTAUIM3ALMs, JUCTUWLIILUS, Xpomartorpadus. OneIThl, MOATBEPKAAIOLINE 3aKOH
COXpaHEHHUs MACChl BEUIECTB.
XVMHYECKHE COEMHEHHSI KOJTMYECTBOM BeliecTBa 1 Monb. Moziens MOJIsIpHOTO o0bema ras3os.
JlabopatopHble OMBITHL. PaccMOTpeHHE BEIIeCTB C Pa3IMUYHBIMH (PU3NYECKUMH CBOMCTBAMHU.
Paznenenne cmecu ¢ momompio mMarauta. IIpumepsl QU3MYECKMX M XUMUYECKUX SIBICHUU.
Peaknuu, WUTIOCTpUPYIOIIME OCHOBHBIE NPU3HAKM XapaKTEepHbIX peakuuil. Pasznoxenue
ocHoBHOro kapOoHara Meu(ll). Peakuus 3amelieHuss Meau xKeJle30M.
[TpakTueckue padoTsl [IpaBuna TexHuku 6€30MacHOCTU NP paboTe B XMMHUECKOM KaOWHETe.
O3HakoMJIEHHUE C JIabOpaTOpHBIM 000pyIoBaHUEeM. M3yueHne cTpoeHHs TUIaMEeHH.
OuucTka 3arps3HEHHON MOBAPEHHON COJIH.
Pacuernble 3aaun. Beruricnenne oTHOCUTENBHONW MOJIEKYJISIPHOM Macchl BellecTBa 1o Gopmyiie.
Bberuncnenre MaccoBOM  IOJIM  AJIEMEHTAa B XMMHYECKOM COEJUHEHHM. Y CTaHOBIICHHE
npocrteimeld  GopMysbl  BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM  JJIEMEHTOB. BpiuncieHus 1o
XMMUYECKUM YpPaBHEHMSIM MacChl WJIM KOJMYECTBAa BEILIECTBA IO HM3BECTHOM Macce WIH
KOJIMYECTBY OJIHOTO M3 BCTYMAIOIMINX WM MOJYyYalOUINXCs B PEAKI[MH BEILIECTB.
Tema 2. Kucnopona. I'openue. (6 1)
Kucnopon. Haxoxnaenue B mnpupone. dusmueckne m xumudeckue cpoiictBa. [lomydenue,
npuMmeHenne. Kpyrosopor kucnopoga B npupone. I'openne. Oxcunbl. Bo3ayx u ero cocras.
Mennennoe okucinenue. TennoBoi 3¢HeKkT XUMHUECKHUX pPeaKIIui.
Tonnugo u cnocodwl e2o corcueanus. 3amuTa aTMOC(HEPHOTo BO3AyXa OT 3arpsa3HEHUH.
Hemoncrpauuu. [lonyyenue u cobupanue KUciaopoja METOIOM BBITECHEHHS BO3/IyXa, METOIOM
BbITeCHeHHs BoAbl. OmpeneneHue coctaBa Bo3nyxa. Kowrexyuu negpmu, xamennoeo yensi u
nPOOYKMOo8 ux nepepadomxu.
JlaGopatopHble onbIThl. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3IlaMu OKCHJIOB.
[TpakTrueckas padota. [lonydyenue u cBoiicTBa KHCI0pOIa.
Pacuernsble 3agaun. PacueTsl M0 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHU M.
Tema 3. Bompopon (3 4)



Bonopon. Haxoxnenune B mnpupone. Pusmyeckue U XUMUYECKUE CBOMcTBa. Bomopon —
BOCCTaHOBUTEND. [losyueHune, npuMeHeHue.

Hemonctpauuu. Ilonydenue Bogopona B anmnapare Kwumma, mpoBepka BOJOpOJa Ha YUCTOTY,
TOpeHHe BOJOPO/a, COOMpaHue BOAOPOAA METOAOM BHITECHEHHUS BO3/lyXa U BOJIBI.
JlaGopaTopubpie ombIThl. [lodydeHue Bojopoma M HM3ydeHHE €ro CBOMCTB. B3ammopeiicTBue
BojtopoJia ¢ okcuom meau(ll).

Tema 4. PactBopsl. Bona (4 4)

Bona — pactBopurens. PactBopumocTh BemiecTB B Boje. OrmpezesieHHe MacCOBOM 107U
pacTBOpeHHOro BewiecTBa. Bonma. Meroasl omnpezesneHus: coctaBa BOJAbl — AHAJINW3 U CHUHTES.
Ou3nyeckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOABL. Boma B mpupoje U CIOCOOBI €€ OYUCTKHU.
Kpyroeopot BoabI B ipupoe.

JeMmoHcTpanuu.

[IpakTnueckas padora. IIpuroTorieHne pacTBOPOB COJICH C ONPECICHHOW MAacCOBOHM OJIeH
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Pacuetnbie 3amaun. HaxoxieHune MaccoBOM J0JM pPacTBOPEHHOIO BEUIECTBA B PAaCTBOPE.
Bblunicnenue Maccel pacTBOPEHHOrO BEIIECTBA M BOJABI Ul INPUTOTOBJIEHHS pPacTBOpa
ONpPEIETICHHON KOHUEHTPALINH.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPIaHUUYECKUX COEAMHEHUH (8 )

Oxkcunpl. Knaccudpukanua. OcHOBHBIE U KHUCTIOTHBIE OKculibl. HomeHkiarypa. dusnyeckue u
xumudeckue cBoictra. [lonmyuenue. [Ipumenenue.

OcnoBanus. Knaccuduxanus. Homenknatypa. dusndeckre u XxuMudeckue cBoiicTtBa. Peakius
Heurpanuzauu. [lonyyenue. [Ilpumenenue.

Kucnotel. Knaccudukaums. Homenknarypa. @Ousnyeckue ¢W  XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
Boirecuurensnbii psa meraiuioB H. H. bekerosa. [Ipumenenne.

Comu. Knaccuduxanus. Homenknarypa. ®usnueckue u Xumuueckue cpoiictBa. CrocoObl
IIOJIy4EHUS COJICH.

['eneTnueckasi CBA3b MEXKy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHMII.
JemoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO € O0pa3llaMM OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUH U  COJIEH.
HeliTpanu3zanus menoun KUCJIOTOW B MPUCYTCTBUU UHIUKATOPA.

JlaboparopHblie onbIThl. ONBITH, TOATBEPKAAOIINE XUMUUECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHMH.
[TpakTiueckass pabota. PemieHune sKcmepUMEHTANBHBIX 3afad 1Mo Teme «OCHOBHBIE KIIacChl
HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUN.

Tema 6. llepuoguyeckuil 3aKOH W IEpUOAMYECKAss CUCTEMa XUMUYecKkux siemeHToB JI. .
Menneneea. Ctpoenue atoma (9 4)

[lepBble MOMBITKH KiIacCU(PHUKAIMN XMUMHYECKHX 3JIeMEHTOB. [loHsATHE O rpymnmax CXOAHBIX
aneMeHToB. [lepuonnueckuit 3akon J[. . Menneneena. Ilepuonnyeckas Tabauna XUMHUECKUX
3JIEMEHTOB. ['pynmnbl U nepuosl. Kopomxuil u ONUHHBIN 8APUAHMbBL NEPUOOUYECKOL MADIUYbL.
3HaveHue nepuoanveckoro 3akona. Kusue u aestensHocts [. Y. Menneneena.

Crpoenne atoma. CocTaB aTOMHBIX sfep. OneKTpoHbl. M3otomel. CTpoeHue 3I€KTPOHHBIX
0005109eK aTOMOB TIepBhIX 20 371eMeHTOB Tieproandeckoi cuctemsl J[. Y. Menpeneena.
JlaboparopHblie onbITH. B3aumoneiicTBHE THAPOKCHIA IIMHKA C PACTBOPAMH KUCIIOT U IIEI0YEH.
Tema 7. Xumuueckas cBsizb. CTpoeHue Bemectsa. (7 1)

DNEKTPOOTPULIATETLHOCTh XUMHUYECKUX 31eMEHTOB. OCHOBHBIE BHIbl XMMHYECKOW CBS3H:
KOBaJIEHTHAs HEMNOJIsIpHas, KOBaJeHTHAs MOJIApHasi, HOHHas. BaleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE
NeKTpoHHOM Teopuu. CreneHb okucineHud. lIpaBuna onpeneneHus CTENEHM OKHUCIIECHUS
a51eMeHTOB. OKHUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKLIUU.

Kpucrannnueckue pemeTku: HOHHAsg, aroMHas U MoJekyispHas. Kpucraminmueckue u
amop(HbIe BEeIeCTBa. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIOB KPUCTAIUTMUECKUX PELIETOK.
Hemonctpanuu. O3HAKOMJIEHHE C MOJEISIMU KPUCTAUIMUECKUX PEIIETOK KOBAJICHTHBIX W
MOHHBIX coequHeHuil. ComocTaBieHHe (U3NKO-XMMHUYECKUX CBONCTB COEIMHEHUH C
KOBQJICHTHBIMU U MOHHBIMU CBSI3SIMH.

Tema 8. 3akon ABoraapo. MossipHbIii 00beM Ta30B (2 9)



3akoH ABoranpo. MomsipHblii 00beM Tra3oB. OTHOCHUTEIBHAs IUIOTHOCTH Ta30B. OObeMHBIC
OTHOILICHHUS TA30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUIX.

Pacuernbie 3a1aun. OObEeMHbIE OTHOIICHUS Fa30B MPU XUMUYECKUX PEaKLHUsIX.

Bbruucrienus mo XMMHUYECKUM YpaBHEHHUSM MAaccChl, 00beMa M KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO M3
MPOJYKTOB PEaKIMH MO0 MAacce MCXOJHOTO BEIIeCTBa, 00bEMY WM KOJUYECTBY BEIECTBa,
COJIEPIKaLIEro OIPENEICHHYIO OO IPUMECEH.

Tema 9. I'anorensl (10 )

[TonoxeHue TajJoreHoB B MEPHOANYECKON TaOIUIIE U CTPOCHUE X aTOMOB. XJiop. Pusnyeckue u
XUMHUYecKue cBoicTBa xJopa. [Ipumenenue. XnopoBogopon. ConsiHash KUCIOTa M €€ COJIH.
CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA TaJIOTEHOB.

JemoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy MPUPOTHBIX XJIOPHUI0B. 3HAKOMCTBO ¢ (M3HUYECKUMU
cBoiicTBamMu rajioreHos. Iloayuenue X10poBogopoa U €ro pacTBOPEHHE B BOJIE.

JlaboparopHbie onbIThl. Pacrio3HaBaHue COJSHONW KHCIOTHI, XJIOPUIIOB, OPOMUIOB, MOIUIOB U
nozia. BelTecHeHue rajgoreHoB Jpyr JpyroM U3 pacTBOpa UX COECIUHEHUH.

[TpakTrueckas pabota. [lonydueHue consHON KUCIOTHI U U3yUEHUE €€ CBOMCTB.

Pemienne skcniepuMeHTANIBHBIX 33714 110 TEME «TaJIOTE€HBI

9 KUIACC

HEOPI'AHUYECKAA XMW

Ilosmopenue ocrnognvix sonpocoeg kypca 8 knacca (3 4)

Tema 1. Dnextponutnueckas guccouuanus (10 u)

DNEKTPOJIUTHl U HEINEKTPOJIUTHI. DNEKTPOIUTUYECKAs] AMCCOIUAINS BEIIECTB B BOIHBIX
pactBopax. Mousl. KaTtnonbsl u aHuoHsl. [ uopamuas meopus pacmeopos. DIEKTPOIUTHIECKAS
TUCCOLIMAIUS KHUCIOT, mienoueid u conedd. Crabble M CUIbHBIE B3JEKTPOIHUTHL. CTeneHb
JUCCOLIMAIINY. Peakuun monHoro obmena. OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE PEAKILUU.
OxucnuTenb, BOCCTAaHOBUTEIND. [ UOpoIuU3 coJell.

JemoncTpauuu. VcnpiTanne pacTBOPOB BEIIECTB HA 3JEKTPUUECKYIO IPOBOIUMOCTD. [IBHKEHME
MOHOB B JIEKTPUYECKOM IIOJIE.

JlaboparopHble onbIThl. Peakiiuy oOMeHa Mex 1y pacTBOpPaMH AJIEKTPOJIUTOB.

[TpakTiueckass pabota. PemieHue sKCmepuMEHTANBHBIX 33ad MO TeMe «DJIEKTPOIUTHYEeCKas
JUCCOLIAALIUSY.

Tema 2. Kucnopon u cepa (9 1)

[TonoxxeHne KUCIOpOsia U Cephbl B MEPUOJAUYECKON cHUCTEME XMMHUYECKUX JIEMEHTOB, CTPOEHHE
MX aTOMOB. AJUIOTPOIHS KUCIOPOAA — O30H.

Cepa. Amnorponus cepbl. @usznyeckue M XUMHUYECKue cBoiicTBa. HaxokaeHue B mpupoje.
[Tpumenenue ceprl. Oxcua cepbi(1V). CepoBomopoaHas M CepHHCTass KUCIOTBI U MX COJH.
Oxkcua cepoi(VI). Cepnast kucnota u ee coiu. OKUCIUTENbHbIE CBOWCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOMN
CEpPHOM KUCIIOTBHI.

llonsamue o ckopocmu xumuyeckux peakyuii. Kamanusamopur.

JemoHcTpanuu. AJJOTPOIUsS KUCIOpPOJa W Cephl. 3HAKOMCTBO C OO0pa3lamM MPHPOIHBIX
cynbpuaoB, CynbhaToB.

JlaboparopHsbie onbIThl. Pacnio3HaBanue cynbhua-, Cyab(ur- u cynbpar-uoHOB B paCTBOPE.
[TpakTrueckas pabota. Pemenne skcnepuMeHTalIbHbIX 3aa4 1o TeMe «Kucnopona u cepay.
Pacuernble 3amaun. BeluucieHus mo XMMUYECKUM YPaBHEHHUSIM PEAKIUNA Macchl, KOJIWYECTBA
BElleCTBa WIM 00beMa MO HM3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY BEIIeCTBA WM O00BEMY OJHOIO M3
BCTYNAIOLIUX WIH MOTYYAIOIIUXCS B PEAKIIMU BEIIECTB.

Tema 3. Azot u docdop (94)

[Tonoxenue azora u pochopa B NepuoINIEcKoil cucTeMe XUMHUUECKUX IEMEHTOB, CTPOEHHE UX
aTOMOB. A30T, (pu3nueckue M XMMHYECKHUE CBOWCTBA, MOJyueHUEe U npumeHeHue. Kpyrosopor
azora B mnpupoje. AMMuak. PuU3MUECKME W XUMHUYECKHE CBOICTBA aMMMaKa, IOJTY4YEHUE,
npumenenue. Comm ammonwmsi. Oxcuawsr azota(ll) u (IV). AzoTHas KucioTa W €€ COJIH.
OKuCnIHUTENbHBIE CBOMCTBA A30THOM KUCIIOTHI.



®ochop. Amnorponusi ¢ocdopa. duzmveckue W XUMHUECKHe cBorcTBa ¢ocdopa. Oxcun
docdopa(V). OprodochopHast KUCIOTA U €€ CONH.
Munepanvruvie yoobpenus.
Hemoncrpauuu. [lonyuenne ammuaka u ero pactBoperue B Bozge. O3HakomieHne ¢ o0pa3naMu
MIPUPOTHBIX HUTPATOB, ocdaToB.
JlaGopaTopubie omnbIThl. B3aumonelicTBue coieil aMMoHHUsI cO mienoyaMu. O3HakomieHue ¢
aA30MHLIMU U PochopHbIMU YOOOPEeHUAMU.
[TpakTuyeckue paboThI
[Tonyuyenne amMmmuaka u U3y4yeHHE €ro CBOMCTB.
Onpedenenue MuHepaibHuIX YOOOpeHuUll.
Tema 4. Yrnepon u kpeMmuuii (7 1)
[TonoxeHue yrieposia ¥ KpEMHHUSI B IEPUOINIECKON CUCTEME XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE
UX aTOMOB. YTIEpoi, aIOTpomHble Moaudukanuu, (U3NYECKUe M XUMHUYECKHE CBONCTBA
yriaepoaa. YrapHblid ra3, CBOMCTBA U (PU3HOJIOTHYECKOE JCHCTBUE HAa OPTaHU3M. YTIEKUCIBIN
ra3, yrojbHasi KUCJIOTa U ee colu. KpyroBopoT yriiepoja B Ipupo/e.
Kpemuuii. Oxcun kpemuus(1V). Kpemuuenast kuciora u ee coinu. Cmexno. Llemenm.
Hemoncrpauuu. Kpucramnmmyeckue pemeTku anmaza u rpadurta. 3HAKOMCTBO € 0OpasuaMu
IPUPOJHBIX KAapOOHATOB M CHUJIUKATOB. (O3HAKOMIEHUE C PAIUYHBIMU SUOAMU MONIUBA.
O3HakomeHue ¢ 8UdamMu cmekxia.
JlaboparopHblie onbIThl. O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMM U B3aUMOIIPEBPALLIEHUSIMU KapOOHATOB U
ruapokapOoHaroB. KauecTBeHHbIE peakliiy Ha KapOOHAT- U CHIIMKAT-UOHBI.
[Ipaktuueckass pabora. Ilomydenue okcuaa yraepona(lV) u wu3yueHue ero CBOWMCTB.
Pacno3znaBanue kapOOHaTOB.
Tema 5. O6mue cBoiicTBa MeTaioB (14 u)
[TonoxxeHne  MeTaNIOB B MEPUOJMYECKOW  CHCTEME  XMUMHYECKHX  DSJIEMEHTOB
J. . MenaeneeBa. Meraiuinyeckas CBsI3b. OU3NUECKUE U XMMHUYSCKHE CBOMCTBA METAIIJIOB. Psn
HaANPSDKEHUN METaJlIoB.
[TonsstTue o wmeramtypruu. CrnocoObl mnosydeHuss MetawioB. ChnaBel  (CTajlb, YYT'YH,
JopaTtoMUHUN, Opon3a). IIpobimema 0e30TXOAHBIX MPOU3BOJACTB B METANIYPTUM U OXpaHa
OKPYKAaIOIEeH CpeIbl.
[Ilenounslie MeTamibl. [lonokeHne MIETOUYHBIX METANIOB B IIEPUOINYECKON CUCTEME U CTPOECHHUE
aroMoB. Haxoxnenne B mnpupone. dusnueckue M XuUMHUYECKHE CBoiicTBa. IlpumeHeHue
IIEJIOYHBIX METAJIJIOB U UX COEIMHEHUN.
[IlenouHo3emenbHble MeTauibl. [loo)keHne 11eT0YHO3EMENIbHBIX METAJIOB B MEPUOINYECKON
cucrteMme U crpoeHne aromoB. Haxoxxnenue B npupoae. Kanpuuii u ero coenunenns. XKectkocTs
BOJIBI M CTIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHS.
Amomunuii. IlonokeHne amOMUHHSA B NEPUOJUYECKON CHCTEME U CTPOCHHE €ro aToMa.
Haxoxnenne B mpupone. dusznueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA alOMUHUA. AMQPOTEPHOCTH
OKCHJIa U THJIPOKCHJIA AIFOMHUHHSL.
Keneso. [Tonoxkenue xene3a B NEPUOIUUYECKON CUCTEME U CTPOEHHE ero aroMa. HaxoxaeHnue B
npuposne. PusnueckMe M XUMHYECKHE CBOMCTBa jkene3a. OKCUAbl, TUAPOKCHIBI U COJU
xene3za(ll) u xenesa(lll).
JlemoHcTpanuu. 3HAaKOMCTBO ¢ oOpaslamM BaXKHEHIIMX COJed HaTpus, Kajus, NPUPOAHBIX
COCMHECHUN KalblMd, pyJdaMu Kelie3a, COCAUHEHUSIMH alioMHHUA. B3aumopeicTtBue
IIEJIOYHBIX, IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAIJIOB M AIIOMUHMS ¢ Boaol. CokuraHue jkenesa B
KHCIIOPOJIE U XJIOPE.
JlaGopatopHble onbIThl. [lomydeHune TruUApPOKCHAA aTIOMHHHMA U B3aMMOJEHCTBHE €ro ¢
kucinotamu u mienodamu. [lonydenue runpoxcunon xkenesa(ll) u (1) u B3aumoneiictsue ux c
KHCJIOTaMU U ILEJI0YaMH.
[TpakTrueckue pabOTHI

Pemenune oskcnepuMeHTalbHBIX 3amad 1Mo TeMe «OQueMmeHThl |A—IIIA-rpynn
NePUOANYECKON TaOIUIbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.



Pemrenne skcnepuMeHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTallIbl U UX COETUHEHUS.
Pacuernbie 3aaun. BeraucneHus mo XMUMUYEeCKUM ypaBHEHHUSM MaccChl, 00beMa MIIM KOJIMYECTBA
BEIIeCTBA OJHOT0 M3 MPOAYKTOB pEAKIMH IO Macce MCXOIHOTO BELIECTBa, O0bEMY WIIU
KOJIMYECTBY BEILECTBA, COAECPKAILETO ONPEACICHHYIO 1010 IPUMECEH.
OPITAHMYECKAS X1MUA
Tema 6. [lepBoHaYaIbHBIE TPEACTABICHUSI 00 OPraHMYECKUX BelIecTBax (2 1)
IlepBoHavasbHBIE CBEIEHUSI O CTPOCHUM OpraHUYEeCKUX BeuleCcTB. (OCHOBHBIE IOJIOKEHUS
TEOpUU CTPOCHUs OpraHMuyecKux coenvHeHud A. M. byrneposa. M3omepus. YmnpoiueHHas
KJIacCU(pUKaLUs OPTaHUYECKUX COSAMHEHUN.
Tema 7. YrneBogopoasl (4 4)
[IpenenvHble yriieBoaopoasl. MeTaH, 3TaH. PU3NYECKUE U XUMUYECKUEe cBoMCTBa. [Ipumenenue.
Henpenenshusie yriesogopoasl. JtuineH. dusnueckue U XuMudeckue cBoiictBa. IIpumenenue.
AneruneH. JlueHoBbie yIiIeBOAOPOIbI.
Tonamue o yuxnuueckux y2ne6000pooax (YUKIOAIKaAHbL, OeH30]).
[TpupoaHble UCTOYHUKH YTIeBOAOPOoAOB. HedTs M mpupoaHblii Ta3, UX MpUMEHEHHUE. 3aliuTa
aTMOC(EepHOTO BO3AyXa OT 3arps3HEHUSI.
HemoncTpauuu. Mozaenu MOJIEKYJl OpraHMYEeCKHUX COEAUHEHUU. ['OopeHue yrieBogopoAoB U
0oOHapy>XeHHE MPOJYKTOB UX ropenus. KauectBennole peakuuu Ha dTwieH. O6pasisl HehTH U
MPOJYKTOB UX MEPEPabOTKH.
JlaGoparopHble ONBITBL. OJTHIIEH, €ro IOJy4YyeHUE, CBOICTBa. AyemuneH, e2o nonyyeHue,
ceolicmaa.
Pacuernas 3amava. YcTaHoBieHHE mNpocTeimieil (HopMyiabl BEIIECTBa MO MAaCCOBBIM JIOJSIM
3JIEMEHTOB.
Tema 8. Cnuprtsl (2 u)
OpnnoatoMHble criupThl. Metanoin. Jtanon. Gusnyeckue cpoiicTBa. GU3NONIOTHYECKOE ACHCTBUE
cupToB Ha opranusM. [Ipumenenue.
MHoroaromMHsle CIUPTHL. DTUIEHTIUKONIb. [ muniepun. [Ipumenenue.
HemoncTpanmu. Konn4ecTBEHHBIM ONBIT BBIJECJIEHUS BOJOPOJAA W3 ASTUJIOBOrO CIHUPTA.
PacTBopenue stunoBoro cnupra B Boje. PactBopeHue mimnepuHa B Bojae. KadecTBeHHbIE
peakury Ha MHOIOQTOMHBIE CITUPTHI.
Tema 9. Kap6oHoBble kucaoTsl. JKupsl (3 1)
MypaBberHas 1 yKcycHast KUCiIoThl. dusndeckue cBoicTBa. [Ipumenenne.
Beicuie kapOoHOBbIE KHCIOTHI. CTeapruHOBas KUCIIOTA.
Kupbl — mpoayKThl B3aUMOJIEHCTBUS TIUIEPUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KHCIOT. Poib kupoB
B IIpoliecce 0OMeHa BelecTB B opranuizMe. KanopuitHOCTh KUpPOB.
Hemonctpanuu. [lonydeHne M CBOMCTBAa YKCYCHOM KHCIOTHI. McciienoBaHue CBOWMCTB JKHUPOB:
pPacTBOPUMOCTB B BOJIE U OPIraHUUYECKUX PACTBOPUTEIISIX.
Tema 10. YraeBojsl (2 u)
I'moko3a, caxapo3a — BaKHEWMIME MpEACTaBUTENM YIieBoAoB. HaxoxkneHue B Ipupoze.
®orocunTe3. Posib ri1roko3bl B MUTaHUU U YKPETUIEHUN 3/I0POBBSL.
Kpaxman u nemnronosa — npupoHsle nonnMepsl. Haxoxnenue B npupoge. [Ipumenenue.
JemoncTpanuu. KauecTBeHHbIE peaklIMM Ha TIIOKO3Y M KpaxMall.
Tema 11. benku. [Tomumepsr (3 1)
benkn — 6uomonumepsl. Cocta 6enkoB. Oynkiuu 6enkoB. Pons 6enkoB B mutanuu. [lonstue
0 (hepMeHTaxX ¥ TOPMOHAX.
[Tomumepsl —  BBICOKOMOJEKYNsipHble  coenuHeHus.  [lomuatunen.  Ilomunponuien.
[TonmuBuHMIXNOpUA. [IpiMEHEHNE TOTUMEPOB.
Xumus U 310poBbe. JlekapcTaa.
Hemonctpauuu. KauectBennbsle peakuuu Ha Oenok. O3HakoMieHHe ¢ oOpa3lamMu U3ICTUi u3
MOJIMATUIIEHA, TOJIUIPONUIIEHA, TOJIMBUHUIXIIOPUAA.

IINTAHUPYEMBIE OBPA30BATEJ/IBHBIE PE3YJIBTATDBI



8-9 KJIACC

JImyHOCTHBIE pe3yjibTaTaMu OCBOCHHA KypCa XUMHH SABIISCTCA:

1. Poccuiickast rpakgjaHckas MJIEHTHMYHOCTh (MATpUOTH3M, yBaxeHHe K OTeuecTBy, K
IIPOLIJIOMY M HacCTOSIIEMY MHOTOHAlIMOHAJIBLHOTO Hapoaa Poccuu, 4yBCTBO OTBETCTBEHHOCTH U
nonara nepesn PonuHol, uaeHtudukanus ceds B kauecTBe rpakaanuHa Poccuu, cyObeKkTHBHAs
3HQYMMOCTh MHCIIOJB30BAHUS PYCCKOrO s3bIKa M SA3BIKOB HapoaoB Poccuu, oco3HaHue u
OLIYUIEHWE JIMYHOCTHOM CONPHYAaCTHOCTH CyAbOe poccuiickoro Hapoaa). Oco3HaHue
THUYECKOH ITPUHAJICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHUH, A3BIKA, KYJIBTYpPbl CBOETO HAPOAA, CBOETO Kpasd,
OCHOB KYyJBTYpPHOI'O Haciieius HapoJoB Poccuu u uenoBedecTBa (MICHTUYHOCTh YEIOBEKA C
POCCUICKOM MHOTIOHALIMOHAJIIBHOM  KYyJIbTYpOM, COIPUYACTHOCTb HMCTOPUHM HApOAOB U
rocyJapcTB, HaxOAMBIIUXCA Ha Teppuropuu coBpeMeHHoW Poccum). Oco3HaHHOE,
YBa)XXUTEJIBHOE U JOOPOKENIATENbHOE OTHOIIEHNUE K UCTOPHUH, KYJIbTYpE, PEIUTHH, TPaJAULIUSAM,
A3bIKaM, LIEHHOCTAM HaponoB Poccun u Hapo10oB Mupa.

2. Oco3HaHHOE, YBa)XUTEIbHOE M J0OpOXKENIaTelbHOE OTHOIIEHHE K JIPyroMy 4YellOBEeKY, €ro
MHEHHUIO, MHPOBO33PEHMIO, KYJIbTYpPE, SI3bIKY, BEpe, TPaKIaHCKON Mo3uuuu. ['0OTOBHOCTH U
CHOCOOHOCTh BECTH JHAJOr C JAPYTUMM JIIOJbMHM M JIOCTUIaTh B HEM B3aMMOIIOHMMAaHUS
(unenTudukanus ceds Kak  IOJHONPAaBHOTO CyObeKTa  OOLIEHUs, TOTOBHOCTb K
KOHCTPYUpPOBaHMIO 0oOpa3a mapTHepa IO JAMAIOry, FOTOBHOCTh K KOHCTPYMPOBaHMIO 0Opasza
JOIYCTUMBIX CIIOCOOOB JMaora, TOTOBHOCTh K KOHCTPYHMPOBAHMIO IpoLiecca Juajnora Kak
KOHBEHLIMOHUPOBAHUS HMHTEPECOB, IpPOLEAYpP, TOTOBHOCTb U CHOCOOHOCTh K BEICHHUIO
MIEPETOBOPOB).

3 CdopMHPOBaHHOCTH OCHOB 3KOJOTHUECKOW KYJIbTYPHI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJOI'MYECKOI'O MBILIUICHHUS, HAJIM4YMe OINbITa SKOJIOTMYECKH OpPHUEHTHPOBAHHON
pedIeKCUBHO-0LIEHOYHOM 1 MPAKTUYECKOMN JEATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIHIX

MeTtanpeaMeTHBIMH Pe3yJIbTATAMH OCBOCHHS KypPCa XHMHUHM SIBJISIOTCSH
PerynstusHbie YY ]|

1 VmMeHue opraHu3oBbIBaTH yU€OHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JIEATEIBHOCTh C
yUUTENEeM U CBEPCTHUKAMH; paboTaTh MHAMBHUAYAILHO U B TPYIIE: HAXOAUTH O0IIIee
pelieHnue U paspemarb KOH(JIUKTHI HAa OCHOBE COIJIACOBAHMS TMO3HMIMN U y4eTa
UHTEpEcOB; (opMynHpoBaTh, AapryMEHTHUPOBATH W OTCTauBaThb CBOE MHEHHUE.
OO0yuaromuiicsi CMOXKET:

— OIpCACTIATbL BO3MOXXHBIC POJIN B COBMECTHOU JACATCIIBHOCTH,

— KOPPEKTHO M apryMEHTHPOBAHHO OTCTaWBaTh CBOK TOYKY 3PEHUS, B JUCKYCCUU YMETh
BBIJIBUTaTh KOHTPApryMEHTHl, MepedpasupoBaTh CBOIO MbICIb (BJaJeHHE MEXaHHU3MOM
HKBUBAJICHTHBIX 3aMEH);

— KpUTHUYECKHM OTHOCUTHCS K COOCTBEHHOMY MHEHHIO, C JOCTOMHCTBOM IpPH3HABaTh

OLIMOO0YHOCTh CBOETO MHEHUS (€CJIM OHO TAaKOBO) M KOPPEKTUPOBATH €r0;
2 YMeHHe OCO3HAaHHO HCIOJBh30BAaTh PEYEBHIE CPEICTBA B COOTBETCTBUH C 3aJayei
KOMMYHHUKAIIMM JJIs1 BBIPQKEHUS CBOMX 4YYBCTB, MBICIEH M TMOTpeOHOCTEH Ui
IJJAHUPOBAHUS U PETYJSILIMM CBOEU JEATEIBbHOCTH; BIaJCHUE YCTHOM M MMCbMEHHOMN
PeubI0, MOHOJIOTHUECKOM KOHTEKCTHON peubto. O0yJaromuiicss CMOXKeT:
® OmpenenaTh 3a7ayy KOMMYHUKAIlMM M B COOTBETCTBMM C HEl OTOMpaTh peueBble
CPEICTBA;

e 0TOMpATh U HUCIIOJIB30BATh PEUEBbIE CPE/ICTBA B MPOIIECCE KOMMYHUKAIMH C IPYTUMU
JFOABMU (JIMAJIOT B Tape, B MaJloW TPYIIE U T. 11.);

® TIIPE/CTABIATh B YCTHOM HJIM MHCbMEHHOW (hopMe pa3BEpHYTHIH IJIaH COOCTBEHHOM



JCATCIIbHOCTH,

3 @opMmupoBaHHME M pPa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTHM B 00JacTH  HCIIOJIb30BaHUS
HH(POPMaITMOHHO-KOMMYHHUKAIMOHHBIX TexHosorui (nanee — MKT). OOy4arommiics
CMOXET:
® I[ICJICHANIPABICHHO HMCKAaTh M  HWCHOJb30BAaTh  HMH(OpPMAIMOHHBIE  PECYPCHI,
HE0OXO0UMBbIE JJIs PELIEHUs yUEOHBIX U IPAKTUUECKUX 3a1au ¢ noMolubto cpeacts UKT;

IIpeamerHbIe
8 KJIACC
BbINYCKHUK HAYYUTCS:

® XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIE METOJBl TIO3HAHUS: HAONIOJCHUE, HW3MEpEHHeE,
9KCIEPUMEHT;

® ONUCHIBaTh CBOWCTBA TBEPABIX, XHJIKHUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIAS HX
CYIIECTBEHHBIE PU3HAKHY;

® pAcKphIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKHX IOHATHH «aTOM», «MOJICKYJay,
«XUMMYECKHHM 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEILECTBO», «CJOXKHOE BELIECTBO», «BAJIEHTHOCTHY,
«XMMHYECKas pEaKIys», HCIOIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

® pACKpbIBaThb CMBIC] 3aKOHOB COXPAHEHMsI MAacChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;
pas3nyath XUMUYECKUE U (PU3NYECKHE SBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI;
OTIPENIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMyram;
OIpPEEIATh BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;
OTIPENIeNATh THIT XUMAYECKHX PEaKIlHii;
Ha3bIBAaTh MPU3HAKU M YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKITHiA;
BBISIBIISITH TIPU3HAKH, CBHJIETEIBCTBYIOMINE O MPOTEKAHNH XUMHUYECKOW PEaKIuu TpU
BBINOJIHEHUH XMMHUYECKOT'O OIBITA;
COCTaBJIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COEINHEHUIA;
COCTABIIATh YPABHEHUSI XUMHUYECKUX PEaKITHiA;
coOnroaaTh npaBuiia 6€30MacHoOi paboThI IPU MPOBEAECHNUN OBITOB;
M0JIb30BAThHCS J1a0OPAaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYI0M;
BBIYHUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIECTB;
BBIUHCIISTH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 0 (PopMyJsie COeAMHEHNUS;

® BBHIUUCIATH KOJMYECTBO, 00BEM MJIM MacCy BELIECTBA M0 KOJIWYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WU MPOTYKTOB PEaKIiH;

® XapaKTepPH30BaTh PU3UUECKUE U XMMHUYECKHIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHCIOPOIa
1 BOJIOPOAA;

® [I0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJOPOJI;
pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOL;
pacKphIBaTh CMBICIT 3aKOHa ABOTa/IpO;
PaCKpBIBATh CMBICII IOHATHH «TEI0BOM 3 (EKT peakiiumy, «MOJISPHBIA 00bEM»;
XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHe U XUMHUUECKUE CBOICTBA BOJIBI;
PaCKpBIBATH CMBICIT TIOHSATHUS «PACTBOPY;
BBIUHCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO PaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJIATE PACTBOPHI C ONPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;
Ha3bIBATh COEJMHEHUS N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3NYECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCHUJOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJICH;



® ONpeneNsATh NPUHAICKHOCTD BELIECTB K OMPEACIICHHOMY KJIacCy COeAMHEHUN;

® COCTaBJIATH GOPMYJIIBI HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUM HU3YYEHHBIX KJIACCOB;

® IIPOBOAUTH OMbITHL, MOATBEPKIAIONINE XMMHYECKHE CBOICTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKUX BEILECTB;

® pacno3HaBaTh OIMBITHBIM MMYTEM PACTBOPHI KUCIIOT U LIEJI0YEH IO U3MEHEHUIO OKPACKU
UHAUKATOPA;

® XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]y KJIacCAaMU HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUN;

e packpsiBaTh cMbici [lepuonuueckoro 3akona /.M. Menneneena;

e OOBSACHATh (UBUYECKUH CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOT0) HOMEpPa XHUMHUYECKOTO
3JIeMeHTa, HOMEPOB IPYIIIbI U Ieproa B epuoanueckoit cucreme /(.M. Menneneena;

® COCTaBJISITh CXEMbI CTPOCHHSI aTOMOB MepBbIX 20 371eMEHTOB MEPUOANUECKON CUCTEMbI
J.1. Menneneena;

® pacKpbIBaTh CMBICII MOHATUN: «XUMHYECKAs CBSI3bY, «3JEKTPOOTPULIATEIHLHOCTDY;

® XapakTEepU30BaTh  3aBUCUMOCTh  (DU3MYECKUX  CBOMCTB  BEHIECTB OT  THIIA
KPUCTAIIMYECKON PELIETKH;

® OMNpeAensTh BUJ XUMUYECKON CBSA3H B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHHSIX;

BpINyCKHUK NOJYYUMTBO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

® gbI0BUCAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATbHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOLCMEAx
gewecmse Ha OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU GCMYNAmMb 8 XUMUYecKue
peaxkyuu, o xapakxmepe u npoOyKmax paziudHblxX XUMUYECKUX peaKyutl;

® Xapakmepuzosamv 8euecmeda no cocmagy, CMmpoOeHuIo U C8OUCMEAM, YCMAHABIUBANMb
NPUYUHHO-CILeOCMBEHHbIE C8A3U MedHCOY OAHHLIMU XAPAKMEPUCUKAMU 8elecmad;

® 0co3HaABAMb 3HAYEHUe MeopemuyecKux 3HAHUt No XUMuu Oai NPAKMUYEcKol
O0esmenbHOCMU Yelo8eKd;

IMpeamerHbie
9 KJIACC
BhinycKHUK HAY4YHUTCSH:
® pacKpeIBaTh CMBICI TIOHSATUH «HMOHY», «KATHOH», «AHHUOHY», <OJIEKTPOJHTH»,
CHEDJIEKTPOIUTHDY, «3IEKTPOIIUTUYECKAS] TUCCOLUALIUSY, «OKUCIUTEIbY, «CTENEHb OKUCICHUS
«BOCCTAaHOBUTEIIbY, «OKHUCIICHUEY, «BOCCTAHOBJICHUECY;
® ONpEeNeNsATh CTEIEeHb OKUCICHUS aTOMa AJIEMEHTa B COCIMHECHUH;
® PaCKpBIBaTh CMBICII TEOPHH JIEKTPOITUTHUECCKON TUCCOIMAIINN;
® COCTaBJIATh YPAaBHEHUS 3JIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOUALIMU KUCIIOT, IEI0YEH, COTEH;
® OOBSICHATH CYIIHOCTh TMpOIECCa JJICKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMAIMN M PEaKIUn
HOHHOTO OOMEHa;
® COCTaBJIATH MOJIHBIE U COKPAIICHHBIE HOHHBIC YPaBHEHUS PEakliui OOMeHa;
OTIpEeIEeTISATh BO3MOYKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIUnii HIOHHOTO OOMEHa;
MIPOBOJIUTH PEAKIIMH, TTOATBEPIKIAIOIINE KAY€CTBEHHBIN COCTAB PA3IMYHBIX BEIIECTB;
OTIPENIETISATh OKUCIUTETh U BOCCTAHOBUTEID,
COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCITUTEIHPHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX PEAKIIHIA;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKOW PEaKInu;
KIIACCU(UIIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU IO PA3IMYHBIM IMPU3HAKAM;
XapaKkTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKJY COCTaBOM, CTPOCHHMEM U CBOMCTBaMHU
HEMETAJIJIOB;
® T[IPOBOJUTH OIBITHI MO TMOJTYYEHUIO, COOMPAHUIO U M3YyUYEHUIO XUMHYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIICKUCIOTO ra3a, aMMHaKa,
® pAaCIIO3HABATH OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIIICKUCIBIN ra3 1 aMMHaK;



® XapaKTEepPH30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMH
METaJIOB,;

e Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA MO MX (hopMyse: MeTaH, 3TaH, ITHIEH, METaHOJ,
9TaHOJI, IJIMLEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, AMUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEApUHOBAas KHUCIOTA,
OJICMHOBAs KUCIIOTA, TIIIOK034;

® OICHUBATh BIUSHHE XMMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAIOMIeW Cpeapl Ha OpraHu3M
YeJIOBEKa;

® TI'PaMOTHO OOpaIlaThCs C BEIIECTBAMU B IOBCEAHEBHOM KU3HU

® OIpEeNeNsATh BO3MOXKHOCTb IIPOTEKAHUS PEaKUUHl HEKOTOPhIX IpeAcTaBUTENCH
OpPraHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOJOPOIOM, METAIJIAMH, OCHOBAHHUSIMH, TAJIOTCHAMHU.

BbInyCKHHK MOJYYUTBO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:

® GbIOGU2AMb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMEAx
eeujecme Ha OCHOGe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU G6CMYNAMb 8 XUMUYECKuUe
peaxkyuu, o xapakmepe u npoOYKmMax pasiutiHblX XUMUYECKUX peakyuti;

® Xapakxmepu3oeams eujecmea no cocmagy, CMmpoeHuro U C8oUCmMeam, yCmanaeiueamy
NPUYUHHO-CIEOCBEHHbIE CEA3U MENHCOY OAHHbIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8eUecmEd;

® cocmasnAmy MOJEKYIAPHbIE U NOJHbIE UOHHbIE YPAGHEHUs NO COKPAUWEHHBIM UOHHbIM
VDABHEHUAM,

® NpocHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — Bewecmed  NpOAGIAMb  OKUCIUMENbHbIe — UTU
60CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUemOM CmeneHeli OKUCIEHUs. INEMEHMO8, 8X00SUUX 8 e20
cocmas;

® COCMaGNAMb  YPAGHEHUs  peakyuu, COOMEEmMCmEYIWUx Nnocie008amenbHOCmu
npespawjenuti Heop2aHU4ecKUx 6ewecme pasiuiHblX Kiaccos,

® gulogUcAMb U NPOGepAmMb  IKCHEPUMEHMANbHO — 2UNOme3bl O  pe3Vibmamax
6030€elicmeUs pasiuyHblX GaKmopos Ha usmenenue CKOpOCMU XUMULECKOU PeaKyuu,

® UCNONBL3068aMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUA 014 IKOJIO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUs 8
OKpyofcaiouell cpeoe;

® UCNONBL306aMb NPUOOPEemeHHble Kllouesble KOMNemeHYyuy npu 6bINOIHEHUU NPOeKmos
U  yuebHO-UCcIe008amenbCKux 3a0ai No U3VYEeHUl0 CBOUCMS, CHOcoO08 NONYHeHUs U
PACno3HABAHUs BEUECTE;

® 00BEeKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

® Kpumuyecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYUHOU UHDOpMayuy, HeooOpOoCco8ecCmHou
peKname 8 cpedcmeax Macco8ol ungopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUe MeoPeMmuUYecKux 3HAHUU Nno XumMuu O1i HPAKMUYecKoll
0esamenbHOCmuU YeloeeKa;

® cozdasamb MoOoenu U cxemvl O peuleHust Y4eOHblX U  NO3HABAMENbHbIX
3a0ay, NOHUMAMb He0OX00UMOCMb COONI0OeHUsL NPeONUCAHUL, NPedNa2aemblX 8 UHCIPYKYUSX NO
UCNONL308AHUIO NEKAPCME, CPEOCME ObIMOGOU XUMUU U OP.

JlesiTeIbHOCTD YUUTEJIs ¢ Y4eTOM padoueil MporpaMMbl BOCIIMTAHUS

—MaKCHUMaJbHOE  HCIOJb30BAHWE BOCIUTATENbHBIX BO3MOXHOCTEH  COJepiKaHUs
yuebHOoro mpeamera «Xumus» Uil GOPMUPOBAHHUS Yy OOYy4YaIOIIUXCS  POCCHMCKHX
TPAJUIIMOHHBIX JYXOBHO-HPABCTBEHHbIX M COLMOKYJIBTYPHBIX LIEHHOCTEH, POCCUHCKOTO
HCTOPUYECKOTO CO3HAHUS Ha OCHOBE HCTOPUIECKOTO MPOCBEIICHNUST; TOJI00P COOTBETCTBYIOIIETO
COJIepKAaHUsI YPOKOB, 3a/IaHUll, BCIIOMOTATENbHBIX MaTEpUAJIOB, MPOOJEMHBIX CUTYallMi s
00CyXICHUM;

—BBIOOP METOJIOB, METOJIMK, TEXHOJIOTHI, OKa3bIBAIOIINX BOCIHUTATEIBHOE BO3JIEHCTBHE
Ha JIMYHOCTh B COOTBETCTBHM C BOCIHUTATEIbHBIM MJICAJIOM, IIENIBI0 U 3a/ladyaMd BOCIIUTAHMA,
[IENIEBBIMA OPHEHTHUPAaMHU PE3yJIbTaTOB BOCIHTAHUS; PEATU3aIMI0 MPHOPUTETa BOCITUTAHHS B
y4eOHOIl eI TeTbHOCTH;

—MpUBJICYCHNE BHUMAHUS 00YJalOMUXCcs K IEHHOCTHOMY aclleKTy H3y4aeMbIX Ha yPOKax
NpPEMETOB, SBICHUH W COOBITUH, WHHUIMHPOBAHUE OOCYXIEHUH, BBICKAa3bIBAaHHI CBOETO



MHEHHS, BBIPAOOTKH CBOErO JIMYHOCTHOIO OTHOIIEHUS K HM3y4aeMbIM COOBITUSIM, SBICHHSM,
JUIIAM;

—NPUMEHEHUE WHTEPAKTHUBHBIX (GOpM y4eOHOH paboThl — HWHTEIUICKTYaJbHBIX,
CTHUMYJIUPYIOIIMX TIO3HABATEIbHYI0 MOTHBAIMIO, WTPOBBIX METOAMK, IMCKYCCHM, TaroIlnX
BO3MOXKHOCTh IPHOOPECTH OIBIT BEAECHUS KOHCTPYKTMBHOIO [UAJIOra; TPYyMIOBOW padOTHI,
KOTOpas YYUT CTPOHWTHb OTHOIICHHS W JEHCTBOBaTb B KOMAaHJE, CIIOCOOCTBYET pa3BUTHIO
KPUTUYECKOTO MBIIIJICHHUS;

—no0yxJeHre o0ydaromuxcs coOM0JaTh HOPMbI IOBENCHMS, MpaBWiia OOLIEHUS CO
CBEPCTHHKAMH U TIEaroraMi, COOTBETCTBYIOIIME YKJIaly LIKOJbI, YCTAHOBJICHUE U MOJIICPKKY
JI0OpoKeIaTeIbHON aTMOChEpHI;

—OpraHu3alyio MmepcTBa MOTHUBUPOBAHHBIX M 3PYAMPOBAHHBIX OOYYaOLIMXCS Hal
HEYCICBAIOIIMMHI  OJHOKJIACCHHUKAaMHM, B TOM 4YHCIE C OCOOBIMH 00pa3oBaTeNbHBIMU
HOTPEOHOCTAMH, AAIOLIEr0 OOydYarOUIMMCS COLMAIBHO 3HAYMMBIM ONBIT COTPYAHMYECTBA U
B3aMMHOM ITOMOIIIH;

—MHALIUUPOBAHUE W TOJJICP)KKA HCCIIEAOBATENLCKON JIEATENHOCTH O0YJaroIuXcs,
IUIAHUPOBAaHUE M BBINOJIHEHUE WHAMBUIYAIbHBIX M TIPYIINOBBIX MPOEKTOB BOCIUTATEIbHON
HaIpaBJICHHOCTH.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHME

8 KUIACC
Ne Tema Kon-Bo
4acoB
Pa3znen: nepBoHayanbHbIe XUMUYECKUE MTOHSATUS

1 XuUMHS KaK 4acTh ecTecTBO3HaHus. [loHsATHE O BellecTse. 1
Beoanblii uHcTpYKTak 10 Th. IIpaBuia Th. IlepBas noBpayednas
NMOMOIIb NMOCTPaJaBUIEMY.

2 Metoabl MO3HAHUSI B XUMUHU 1

3 Ilpakmuueckasa padoma Nel. ITpaBuna TeXHUKHU O€30MacHOCTH Npu padore B | 1
XUMHYECKOM KabuHeTe. O3HaKOMIIEHUE ¢ 1a00PaTOPHBIM 000pPYTIOBAaHUEM.

4 Uucteie BemecTBa 1 cMecu. CriocoObl pa3ieNieHus CMece 1

5 Ilpakmuueckan paboma Ne 2. OuuncTKa 3arpsA3HEHHON IOBAPEHHOM COJIN. 1

6 Du3nyecKkue 1 XUMHUECKHUE SIBJICHUS 1

7 ATOMBI 1 MOJIEKYJIBI. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOE yueHHe. BemecTBa 1
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI.

8 BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS 1

9 ITpocThie U CII0KHBIE BEIIECTBA. 1

10 XHUMHYECKUE DIIEMEHTHI. 1

11 OTHOCUTENbHAs aTOMHAs Macca. 1

12 S3bIK XuMuM. 3HAKU XUMHUYECKUX DJIIEMEHTOB. 1

13 3aKOH NOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB 1

14 OTHOCUTENBHAS MOJIEKYJIIpHAsi Macca. XuMuueckue Gopmynsl. Boiyucnenue | 1
OMHOCUMENbHOU MONEKYIAPHOU MACChL 8eujecmaa no hopmyse.

15 MaccoBast 10J11 XUMHUYECKOI'0 DJIEMEHTA B COEAMHEHUH. Boiuucaenue 1
Macco8otl 00U X.9. 8 COeOuHeHuu. Ycmanosienue npocmetiuieti popmynvl
sewecmed no Macco8biM O0IAM INEMEHMO8.

16 BanentHocTh XUMHUYECKUX 37eMeHTOB. Onpe/iesieHrne BaIeHTHOCTH 1
AIIEMEHTOB 10 opMyniaM ux coenuHeHuit. CocTaBIeHUE XUMUYECKUX
(GhopMyJ1 IO BAJICHTHOCTH.

17 CocrtaBieHre XUMUYECKUX (POpMYIT IO BAJIGHTHOCTH. 1




18 ATOMHO- MOJIEKYJIIPHOE YUEHUE 1

19 3aK0H COXpaHEHHUsI MaCChl BEIIECTB. 1

20 XVMMHUYECKUE YpaBHEHUSI. 1

21 Tunsl XUMUYECKUX peakUuuid 0 YUCIIy U COCTaBY UCXOHBIX U MOIYUYEHHBIX 1
BEIIIECTB.

22 Pewenue pacuemnulx 3a0au no ypagHeHUsIM XUMUYECKUX PeaKyull. 1

23 Konmponvnasa paboma Nel no meme: «llepeonauanvusie xumuueckue 1
HOHAMUA).
Paznen: Kucnopon. I'openue

24 Ananusz pezynomamos x/p Nel. Kucnopo, ero o01mas XxapakTepuCcTHKa 1 Ha- 1
xoxJeHue B npupoze. [lomyuenue kuciaopoa u ero pusndeckue CBONCTBA.

25 Xumnueckue cBoictBa kucinopoja. Oxcunsl. [lpumenenue. Kpyrosopot 1
KHCJIOpOJIa B IPUPOJIE.

26 [Tpumenenue. KpyroBopot kuciopona B npupojie. AJUIOTPOIHs KUCIOPOia 1

27 Ilpakmuueckan paboma Ne3. llonyyeHne u CBOICTBa KUCIOPOA. 1

28 KonTponbHas pabora mo reme : Kucnopon 1
Pazoen: Booopoo

29 AHaM3 KOHTPOJIBHOU pabOThI 1
Bopopon, ero obmiast xapakTepucTHKa U HaXoXJIeHne B ipupoze. [lomydaenune
BOJIOpOJia U ero(pu3nvecKre CBONCTRA.

30 XuMHUecKue cBoiicTBa Bojopoa. [Ipumenenmue. 1

31 [TpakTnueckas pabora « [lomyuenue Bogopoaa» 1

32 [ToBTOpenue u o6obmeHue no reme: «Bomopomy. 1
Paznen: PactBopel.Boga

33 OO01ast XapaKTepUCTHKA BOJIBI. 1

34 Xumunueckue cBorcTtBa Bona — pacTtBoputeins . PacTBOpBI H IpUMEHEHHE 1
BOJIbI

35 Bojna — pactBoputens . PacTBopel M IpUMEHEHNE BOJIbI 1

36 MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOIO BELIECTBA. 1

37 Ilpakmuueckasa paboma Ne4. IIpuroToBiieHrE PaCTBOPOB COJIEH C 1
OIpeIelIeHHOW MaccoBOM J0J1el paCTBOPEHHOT'O BELECTBA

38 [TonroroBka K K/p 1

39 Konumponvnaa paboma Ne2 no memam: «Kucnopoo. Booopoo. Pacmeopwt. 1
Booa»
Pasnen KonuvecTBeHHbIE OTHOIIIEHUS] B XUMUHU

40 KonuuectBo BemectBa. Monbs. MosnsipHas Macca 1

41 Borurcnenus ¢ UCMONb30BaHUEM MOHITHIA « KOTUYECTBO BEIIECTBA» U « 1
MOJISIpHASI Maccay

42 3akoH ABoraapo . MossipHblii 00beM Ia30B 1

43 OO0BbeMHBIE OTHOIICHHUS Ta30B IPH XUMHUECKUX PEAKIIUSIX 1
Pazoen: Ocnosnvie Knaccol neopzanuueckux coeouHenuil

44 Oxcunpl. CBONMCTBA OKCHIOB. 1

45 OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknatypa. [lonydyenue 1

46 Pur3nyecKue 1 XMMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUN. Peakius HelTpanu3auuu 1

47 AMdoTepHbIe OKCHUIBI U THIPOOKCHUIbI 1

48 Kucnotsl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. 1

49 XuMHyecKHe CBOHCTBA KHCJIOT 1

50 Conu. Knaccuduxanus. Homenkiatypa. CriocoObl moydeHust cosieit 1

51 du3nyeckue 1 XUMUYECKIE CBONCTBA COJIe 1

52 ['eHeTrdeckast CBSI3b MEXKJYy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKHUX 1




COEeIUHEHHUN

53 Ilpakmuueckan padoma Ne5. PenieHue 3KCIEpUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TEME 1
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUIN

54 Konmponsnas paboma Ne3 no meme: «Ocnosnbvle Knaccol neopeanuueckux | 1
COCOUHEHUIL.
Paszpnen: [lepnoanueckuil 3aK0H U EpUOANYECKAs CUCTEMA XUMUYECKUX 371eMeHTOB I
MeHneneena

55 Ananuz pesynomamos x/p Ne3. Knaccupukanus XMMUIECKUX JIEMEHTOB. 1
AmboTepHbIe COCTUHECHUSI.

56 [Tepunonnueckwuii 3akon JI. 1. Menneneena. 1

57 ITepunonnueckas TabauIa XUMUYSCKUX DJIEMEHTOB. [ pynmibel v mepruoapl 1

58 Crpoenune atoma. CoctaB aToMHBIX siiep. M3otonsl. Xumuueckuii anement — | 1
BUJI aTOMAa C OJIMHAKOBBIM 3apsi/IOM siipa

59 CrtpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI0Y€K aTOMOB MEPBHIX 20 AJIEMEHTOB 1
nepuoanydeckoit cucremsl [. YI. MenzaeneeBa. CoBpeMmeHHas (OpMyIHpOBKa
MEePUOIMYECKOr0 3aKOHA

60 3HaueHue nepuonyeckoro 3akoHa. Kusup u gestensHocts I Menneneesa | 1

61 [ToBTOpeHue u 0600menne Marepuaiia no treme [lepuoanueckuii 3aKoH 1

62 KoHnTtposnbHas padora o teme:[lepuoandeckas Tabaniia XMAMAYECKHUX JIeMeH- | 1
TOB.
Pasnen: Ctpoenue BeniecTB. XUMHUECKas CBSI3b

63 DIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMUYECKUX JIEMEHTOB 1

64 OCHOBHBIE BUJIbI XUMUYECKON CBS3H. 1
KoBaneHnrtHas cBs3b

65 ITossipHast 1 HEMOJsIpHAsk KOBAJIEHTHBIE CBSI3H 1

66 [TpomexyTouHas aTTecTanus 1
WNounHas cBs3b

67 Amnanus k/p 1
CreneHb OKUCICHUS

68 BanentHocTh ¥ crenens okucnenus. [IpaBuna onpeneneHus creneHei 1
OKHCJICHUS DJICMCHTOB

9 KUIACC
No Tema Kon-Bo
4acoB

Paznen: Knaccuduxaryst XuMU4ecKuX peaxiuii

1 OKHCINTEIBHO- BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIINH 1

2 CraproBasi JMATHOCTHKA 1

3 TernoBbie GG eKT peaknit 1

4 CKOpPOCTh XUMHUYECKUX PEaKIi 1

5 OOpaTuMble peakIun 1

6 DNEKTPOIUTH M HEIJIEKTPOIHUTHI. DIEKTPOIMTUYECKAs TMCCoalus Beuects | 1
B BOJIHBIX pacTBOpax

7 DJIEKTPOJIMTHYECKAS JUCCOIMALINS KUCIIOT, ET0YEH U COJIEH 1

8 Crnabble ¥ CUITbHBIC ANIEKTPONIUTHL. CTeNeHb AUCCOINAINH 1

9-10 Peaxiuy nOoHHOTO OOMEHa M yCIIOBHUS X POTEKAHUS 2

11 ['naponus coneit 1

12 I[1/p Pemenue sxcriepuMeHTAIBHBIX 32/1a4 10 TeMe «DJICKTPOTUTHICCKAs 1

JUCCOLM ALy




13 Konmpononaa pavoma Nel no meme: «Inekmponumuueckan 1
ouccouuauus».
Pa3zoen I'anozenwi 1
14 Xapakmepucmuka 2aiozeHos 1
15 Xnop. Quzuueckue u xumuyeckue cocmaed. 1
16 X7110p08000p00: noyueHue u ceoiicmeda 1
17 Conanan kucioma u ee conu 1
18 1l/p Ilonyuenue conanoi Kuciomol u uzyueHue ee Ceolucme 1
19 Konmponvnas paboma no meme I'anozenot 1
Pa3zoen: Kucsiopoa u cepa
20 [TonoxkeHre KUCIOPO/ia ¥ CEphl B MEPUOJNUECKON CUCTEME XMMHUYECKHUX 1
areMeHTOB. O30H- aJIOTPONTHAsE MOAM(UKAIIUS KUCIOpOaa
21 Cepa. Amtorponus cepbl. PU3NYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPHI. 1
IIpumeHeHue.
22 CepoBogopon. Cynbdussl. 1
23 CepHuctbiii ra3z. CepHucrasi KUCJIOTa U €€ COJH. 1
24 Oxkcup cepsl VI BanentHblil. CepHas KMCII0TA U €€ COJIU 1
25 OkucaumenvHbvle C80UCMBA KOHYESHMPUPOBAHHOU CEPHOU KUCTIOMbl 1
26 Il/p pewienue sxcnepumenmanvrvlx 3a0au no meme «Kucnopoo u cepa» 1
Pasznean: A3or u gocdop.
27 [Tonoxenne A3ora u pocdopa B IEpHOINIECKON CUCTEME XUMUIECKUX 1
9JIEMEHTOB, CTpO€HHE UX aTOMOB. A30T. CBOIICTBa, MPUMEHEHHUSI
28 AMMuak. Pusnyeckue U XuMudeckue ceoicTna. [loaydyenue, npuMeHeHue 1
29 [1/p Tlonxydyenue aMMuaka ¥ U3y4E€HHUE €0 CBOWCTB 1
30 Conu ammonus 1
31 A30THas KUCIIOTa 1
32 Comnu a30THOM KUCTOTHI 1
33 ®dochop. Amutorponus pochopa. Cporictea dhocdopa 1
34 Oxcun ocdopa (V) OprodochopHas KucnoTa u ee conu. MuHepaabHbIe 1
ynoopeHus
35 I1/p Onpenenenne MUHEPAJIbHBIX Y100pEeHUI 1
Paszgea: Yriepoa u KpeMHui
36 [Tonoxenne yriepoaa u KpeMHUS B IEPHOANIECKON CHCTEME XMMHUYECKHX 1
AIIEMEHTOB. AJUIOTPOIMHBIE MOIU(UKAIINY Y YTIIepoa
37 XUMHYECKUE CBOMCTBA yraepoa. Anacoporus 1
38 YrapHuslii ra3, cBOHCTBa, (U3MOJOTHUECKOE JeHCTBUE Ha OPraHU3M 1
39 Yriekucielii ra3. YTosibHas KUCIIOTa M €€ COJU 1
40 YroJibHast KHCIOTA U €€ CONU 1
41 11l/p Honyuenu oxkcuoa yenepooa V| eanenmnozo u uzyuenue e2o ceolicms 1
42 Kpemuuii . Okcus KpeMHUs 1
Kpemuusas kucnora u ee conu . Crekio . [lement 1
43 Koumponvnana paooma Ne2 no memam: «Kucaopoo u cepa. A3om u 1
docgop. Yenepoo u kpemnuiry.
Paszpen: O0uiue cBOMCTBA METALJIOB
44 [TonoskeHre METAIIOB B MEPHUOJUIECKON CUCTEME XUMHUECKHUX DJIEMEHTOB 1
JAN MenpgeneeBa. Merajuinueckas cBsizb OU3NYECKUE CBOWCTBA METAJIJIOB
45 Haxoxnenne metamioB B mpupoje. CriocoObl MX TOTYICHHS 1
46 XHUMHYECKUE CBOMCTBA METAJIJIOB 1
47 CrnnaBsl 1
48 I{esrounsle MeTauibl. Haxoxaenue B npupoae. dusnyeckue, XUMUYECKUE 1




cBolicTBa. [IpumeHenue.

49 [Ilenouno3zemensHble MeTaJUIbl. Haxoxxaenue B npupoje. Kanbiuii u ero 1
COCJTMHEHMUSL.

50 JKecTkocTh BOJIBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS 1

o1 Amomunuii. Haxoxaenue B npupose. CBolCTBa aJIFOMUHHUS 1

52 AMQOTEpHOCTh OKCHJIA ¥ THJIPOKCUIA AITFOMUHUS 1

53 I[1/p Pemenue skcriepuMeHTAIBHBIX 33124 10 TeMe «31eMeHThl 1A-3A rpynmy | 1

o4 Kenezo. Haxoxaenue B npupoje. CBoiicTBa xenesa 1

55 OKcuIbl , THIPOKCHUIBI U COJIM JKeje3a 1

56 [1/p Pemenue skcriepuMeHTANBHBIX 3324 10 TeMe «MeTaulbl U uX 1
COETUHEHUS

S7 K/p o teme: «Qbugue ceoiicmea memainoey. 1
Pasznen: IlepBoHayasibHble peacTABJIEHHs 00 OPraHMYeCKUX BelecTBax

58 IlepBoHa4YaJIbHBIE CBEJICHUS O CTPOSHNUN OPraHUYECKHUX BEIECTB. 1

59 IIpenenpHble yriieBoaopoasl. MetaH, stan. OU3NYECKUe U XUMUYECKUE 1
cpoicTBa. [[pumMeneHne

60 HenpenenpHbie yriieBogopoabl. DtuiieH. OU3nuecKkrue 1 XUMUYICCKUE 1
CBOMCTBA

61 [Tonmmepsl 1

62-63 [Ipou3BoHbIe yri1eBo10po0B. CIIUPTHI 2

64 [TpomexyTouHas aTTecTanus 1

66 Kap6onoBsie kucinotel. Cinoxubie 3Gupsl. JKupsl 2

67 YriieBopl 1

68 AMUHOKHCIOTHL. benkn 1
Hroro 68 u
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